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MONTAGE POLYVALENT 


Nous poursuivons ici la 
description du montage 
multi-circuits. Les deux 
premiers circuits, le 
clignoteur et l'ampli audio, 
ont été décrits dans le 
précédent numéro. 


3 - LE DETECTEUR 
DE LUMIERE OÙ 
LUXMETRE 


modulation peut être modifié par … Le luxmèwre est utilisé suriout en les divers paramètres nécessaires 
lepotentiomètre PI du clignoteur. … photographie où il sert à définir … à une prise de vue. 


Le détecteur de lumière 
Montage des composants sur le circuit imprimé 
(cuivre en transparence) 


Liste des composants pour réaliser le 
détecteur de lumière : 


Résistances à couche 5 ou 10 %, 1/4 ou 1/2 W : 
Ie tenez pas comp de RO7 qd est tre que 1 LDR] 


MONTAGE 40 


Résistances à couche, 
R2S  47kQ 
R26  470kn 
R27 4740 
R28 10KkQ 


R29  47kn 


AW à piste Cermet 


Transistor 


Accessoires divers : 
8pi 
vail, à monter sur CL. 


4 -LA MINUTERIE tiques nécessite très souvent une 
REGLABLE (TIMER) … Sie un meropiur dou on SR 


Liste des composants pour 
réaliser la minuterie : 


PO4 Potentiomètre ajustable 20 KA + 20 % 1/2 
type TVZA [ou boitier TOS) 


C09 Condensateur électrobtique 10 uF/16 V à 


Transistor 2N2222A 


Le réglage d'opérations automa- 


ton-poussoir 
it le temps nécessaire douvertu- d'allumer la LED LD2 pendant une 


= 
| N'achetez pas 
des fers, 

| demandez 


5 ou 10%, 1/4 ou 1/2W: 


des / 
ANTEX ! 


2N2907 (PNP Si!) 


miniature, 1 contact tra- 


MONTAGE 41 


Montage des composants sur le circuit imprimé 


durée de temps réglable par de" 
potentiomètre P4. Vous noterez 
aussi que le montage constitue © - LE MINI-ORGUE 
don manie gro er 105 ELECTRONIQUE 
deux transistors TIO et T09 
sont complémentaires (NPN €t 
PNP) et à liaison directe. T9, 
monté en collecteur commun Ce circuit est basé lui aussi 
établit le courant dans la LED sur une bascule astable. Pour 
LD2. T10 commande T09 et est obtenir une fréquence audio, 
lui même commandé par le il à fallu réduire les valeurs 
condensateur C09 qui se char- des condensateurs comme 
ge à la tension déterminée par pour le détecteur de lumière. 
le potentiomètre PO4. Une fois _ Le condensateur COB sert à 
C09 chargé, T10 se bloque qui … équilibrer les bases des tran- 
à son tour bloque TO9 et la sistors TO7 et TOB qui se 
LD2 s'éteint. Le temps pendant trouvent bouclées en opposi- 
lequel la diode restera allumée tion de phase (contre-réac- 
est d'autant plus long que la tion) le circuit n'oscille plus 
valeur de CO9 est grande. Le tant qu'un déséquilibre n'est 
potentiomètre P04 permet de pas apporté par l'apport 
modifier la temporisation sans _ d'une résistance R16 à R23 à 
avoir à changer le condensæ l'aide d'une touche. A cha- 
teur CO9. que valeur de résistance cor- 
respond un fréquence d'os- 
Ce circuit n'est pas prévu pour cillation différente donc une 
être raccordé aux autres circuits _ note. Pour que vous puissiez 
de la carte, entendre ces sons sur le haut- 


MONTAGE 42 


MONTAGE 43 


Liste des composants pour réaliser le mini-orgu 


Résistances à couche, 5 ou 10 %, 1/4 ou 1/2 W : 


RIT 474 | RI2 47k0 | RI3 47k0 | RI4 47KQ | RIS 1040 
RI6 3340 | RI7 2740 | RI8 22k0 | RI9 18kQ | R20 15kQ 
R21 12k0 | R22 1040 | R23 82kn | R24 4740 


PO3 Potentiomète ajustable 50 k+ 20 % 1/2 W à piste Cermet type TV7A [ou boitier TOS). 
Condensateurs polyester MKS 100 V à sorties radiales 


co in co7 o01pF cos 10nF 
Semconducteurs : 
T07 2N2222A TO8 2N2222A 


Accessoires divers : 
101 4108 & Touches contact TT SCHADOW/«DIGITAST» Standard à contact momentané. 
Un picot pour TP7. 


RECAPITULATION Pour terminer avec ce montage, nous vous donnons la vue générale de Ia 


Vue générale de la carte montrant l'emplacement des composants. 


composants, le le circuit à Ë 
Jean-Marie Scianqula, «Couty», 74150 Sales. 


MONTAGE 44 


“common [E 
L'HEURE DANS LE MONDE 


Si vous disposez d'un bon récepteur d'ondes courtes, il vous est possible, d'écouter les 
tops horaires sur un certain nombres de fréquences et, connaissant l'anglais, d'avoir 
des informations sur le phénomènes géophysiques majeurs. 


es stations opérées par périodes respectivement. Il sont féminine sur WAWVH. Les prévi- 

le National Bureau of Wansmis, chaque seconde sauf à sions de propagation sont don- 

Standards, USA, sont la 29ème et la 59ème secondes. nées sur WAWV pendant la 15 me 
respectivement situées à fort Co+ Les signaux des minutes durent _ de chaque heure. Les prévisions 
lins, Collorado, et Kekaha-Kaual. 0,8 seconde et marquent le début à court terme sont aussi données 
Hawaï. Elles transmettent sur les de la minute. Le jour de l'année, à certaines heures : « The radio 
fréquences étalons de 2 500. lneure et la minute sont trans propagation qualit Forecast at 
5000, 10 000, 15 000, 20 000 mis, chaque minute et pendant (0100, 0700, 1300, ou 1900] 
kHz | plus 25 000 kHz pour toute sa durée, sur une sous-por- excellent, very good, good, . 
WAV) simultanément 24 H sur teuse de 100 Hz en code binaire Current geomagnetic activity 


24H. BCD au format de une impulsion —(quiet, unsettled, disturbedis. 

par seconde. Les alertes géophysiques sont 
Signaux d'intervalles de temps : … Messages en phone : Le temps transmises pendant la 19 ème mi. 
Ces signaux ont une fréquence GMT est annoncé à la minute … nute sur WAUV et la 46 ème ml. 
de 1 KH2 sur WWV et de 1.2 kHz moins 7,5 secondes par une voix _nute sur WWVH. Elles annoncent 
sur WAUVH, les tops des secon- masculine sur WAUV et à la minu- les événements survenus pendant 
des sont formés de cinq où six te moins 15 seconde par une voix les demières 24 heures. 


Format diffusé 
par WWV 
FORT COLLINS 


Sans signal aude 


Prévisions do 
propagation 


Ares 


il es 


Se “Le Gb ct here 
par gl FD te dede 
RU, 

1e ne mu 
ar gr OH ne de 


ÉtEEE 
es Be 5e pub cordes 
oups ae 
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TZ4 NOUVDINNMNOD 


CS Host Vys Dao ao Just Ta 


10 9 8 -7 6 5 4 3 -2 -1 À +1 +2 +3 +4 :5 46 +7 +8 +9 410 +11 412 11 


LS] Fuseau pair Fuseau impair FK Fuseau 1/2 heure 
Me: ct 20005 n'ayant pas adopté le système des fuseaux horaires où le temps différe des zones 
voisines autrement que par des tranches de 1/2 heures ou 1 heure, 


SES 


L'ELECTRONIQUE DIGITALE 


LES CIRCUITS ep Por un 


LOGIQUES lc 


Les relais 
électromécaniques sont 
les plus anciens mais 
toujours d'actualité dans 
les applications 
industrielles et la 
distribution électrique. 


ul ais leur vitesse de 
commutation [ou de 
passage dun état lo- 
gique à rautre | étant 

applications 


sants électroniques acufs : le tbe bloqué ne consomme pas déner- _gnaux traités. Ce temps est 

con dalleurs différent sur les fronts 
wansistor à partir des années 50. somme peu, en effet cette dissk montants et les fronts descen- 
pation est seulement due à la dants : 
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Les circuits hybrides sont formées 
de composants discrets miniatur- 
sés cablés et scellés dans un Doi 
ler. Ce furent les premiers circuits 
intégrés à être fabriqués mais ne 
sont plus utilisés que pour des 
applications spérifiques surtout en 
électronique linéaire [ampliica- 
teurs audio et HF par exemple]. 


Les circuits monolithiques incor- 
porent sur un même cristal de si. 
licum par exemple tous les com- 


favorisé dès le début le dévelop- 


Cédente par la réduction de ses 
composants autrement dit par 
l'augmentation de leur densité 
pour un même substrat. En logi- 


SSI [Single Scale Integration) pour 

moins de 10 portes. 

MSI [Medium Scale Integration] 

pour 10 à 100 portes. 

LSI Large Scale Integration] pour 

100 à 1000 portes. 

VSI (Very Large Scale Integration] 

pour plus de 1000 portes. 

De nos jours nous en sommes lar- 

‘gement au quatrième degré mais 

Futiisation des précédents nest 

pas du tout obsolète et toujours 

actualité pour la réalisation des 
“expérimentaux où en 


THÉORIE 50 


Porie TIL avec sortie en collecteur ouvert pet 


o+ Voc de tout signal 


Fi 
He 


2 SÉS 
RE 


- Par compatibilité, on entend la … faite de transistors directement 

possiblité d'associer diecwement _couplés entre eux. Cest la plus … Accessoirement, certaines portes 
Les circuits entre eux sans arüice. ancienne mais elle a été constam- TTL comportent une sortie simpl- 
: Par famille, on entend la constk ment améliorée et comporte le fie dite sen collecteur ouverts Qui 
tution dune porte élémentaire. plus grand choix de fonctions. La procurent certaines facilités de lo- 


LES FAMILLES DE Eu, le Ses Ja parierons en temps voulu. 
C.I. LOGIQUES dérivées plus lentes (3 MHz) et Le courant commuté par une sim- 


et 
Ilen existe de nombreuses : nou 50 voie 125 MHz Le HE qu'à on Poète Unie Ones 
velles et anciennes dont certai ma de la porte reste le même, suivantes. Ce nombre nommé 
nes ont disparu. Nous ne vous seuts les transistors ont une stuc- _ sfanout» [ou sortance] est propre 
Parlerons que des deux principa ture différente. Voici le schéma à chaque famille et sous-famille. 
les : La famille TTL et là famille … une porte TIL : 
cos. Les circuits TTL se distinguent par 
Si un signal de niveau bas est ap-_ leur tension d'alimentation nom 
——————————  pliqué sur l'entrée, Q conduit, O2 _nale [Vec) de 5 vois avec une 
LA FAMILLE TTL 5e bloque, O3 est saturé et O4 est tolérance qui ne peut dépasser 
"bloqué. Résutæ : la sortie se Wou- 10 %, leur alimentation doit ob 
ve à un niveau élevé proche dela gatoirement être réguiée. En 
TTL signifie «Transistor Transistor tension d'alimentation +Vec. Si au outre, leur consommation n'étant 
Logic» autrement dit une logique contraire un signal de niveau haut pas négligeable, le changement 
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1 CE CE Mi D 153 


F4 


SN 9 D © D 


100 Quad: 


BE F4 I ES ET EI 


102 Quadruple NC 


Ah 


Nous vous donnons 
comme exemple les boîtiers 
de portes les plus employés. 
Ce sont des boitiers DIL 14 


Ven 6 55 fi © Nm 


> » D 


L 


ple NAND à 2 entrées 


I À e 


ET EI ES EI KT m4, 
4 Sextuple NON (inverseur) 


2 entrés 


LB: 


masse 


R 


Plan de câblage 
Ilestici réalisé sur un circuit imprimé à simple face. 

La vue étant de dessus, les pistes de cuivre (en rouge) 
sont vues par transparence. 


THÉORIE 52 


LES VARIANTES DE LA FAMILLE TTL gique, les lignes d'alimentation ny 

pas es envées 

Ce se pme so pet rs Lorean ec qar le nom de à one 
une tre après es deux premiers chtes : correspondante. 


" dont fréquence atent 50 M2 
(AL. dont équence ne déesse pes 3 Mr mas de El cosommeon. | page 52) un exemple d'utilisation 
s de able consommañon mais dont a téquence aient 45 Me sh ed 
TS. dont féquence put tendre 125 ME # 

(cms Tres pt eme DS dima | ports NAND sont bites en 
paies pacranement. 

Ces séries peuvent Br penachées dans un montages lon respecte la 


Fee le sarer es pores. LE 
(AUS. ] Ogte sr st acement ls ps courante trempe rectement LA FAMILLE 


CMOS 


Led 8 CMOS signifie «Complementary 
furbaions sur la lgne dalmente et convaement aux DSi. MetalOyde SemicondUOr 
tion que lon filtre au moyen Sun leur brochage est toujours repré Chpt 


© © 


© à © © © 0 4 _}\ 


Nous vous donnons le schéma ty- transistors contre les surtensions. 
pique d'une porte CMOS. Elle ne _ Cette simplification permet de 
comporte que deux transistors donner à la porte CMOS une taille 
complémentaires et deux résis- _ beaucoup plus faible donc le de- 
tances, les diodes qui ne sont que gré d'intégration de cette famille 
de simples jonctions aux prêcé est plus élévé. La technique CMOS 
dentes permettent de protéger les est donc souvent utilisée pour la 


conception de circuits intégrés 
spécialisés à haute densité tels 
que les microprocesseurs, les 
montres digitales et les calculet- 
tes. 


Les principaux avantages d'une 
porte CMOS sont : 

- Une très faible consommation 
qui est de l'ordre de 1 mW par 
porte. 

- Une très haute Impédance d'en- 
wée de plusieurs dizaines de MO 
qui résout les problèmes de sor- 
tance. 

- Une tension d'alimentation qui 
peut être comprise entre 3 et 15 
vois. De plus, grâce à la symétrie 
du circuit, la zone d'incertitude, 
se situe à la demtension dal 
mentation, ce qui la rend moins 
sensible aux impulsions parasites 
on dit immunité au bruit» 


Les inconvénients majeurs d'une 
pote CMOS sont 


- Une vitesse de commutation re- 
lativement basse, 5 MHz maxi 
mum. Mais ceci n'est pas gênant 
dans de nombreuses applications. 
- Les entrées de porte, malgré les 
diodes internes. de protection, 
Peuvent être détruites par des 
‘décharges statiques. Ceci est dû à 
la minceur de l'isolement de por: 
te. Aussi un circuit intégré CMOS 
‘doit étre stocké et manipulé avec 
précautions, nous en parlons plus 
loin. Une fois instal, les entrées 
de porte sont protégées par là 
résistance de fuite du câblage. 
Aussi une entrée ne doit jamais 
être laissée en l'air, elle doit être 
mise obligatoirement au - Vec 
Imasse) où au + Vec selon état 
désiré. 


Les circuits intégrés CMOS se pré- 
sentent comme les TTL sous la 
forme de boitiers DIL. ls se recon- 
naissent à leur marquage : 

- 4000 pour la série normale, sui- 
vi de À pour une alimentation 
comprise entre 3 et 15 volts et B 
pour une alimentation comprise 
entre 3 et 18 volts, cette dernière 
est devenue la plus courante. 


Pas de vêtements’ 
pouvant accumuler 
des charges 
électro-statiques 
(nylon acrylique. 1} 


- La lettre C après les deux 
premiers chiffres pour la série 
correspondant à des TTL de 
mème brochage {Ex : 74C04 
st un circuit comprenant que- 
tre portes inverseuses CMOS, 
son brochage est celui d'un 
TALSO4). 


Nous vous donnons ici le bro- 
chage des portes les plus cou- 
rantes dans là série 4000 : 


Les simples portes NON ne sont 
pas justifiées en CMOS à cause 
de 1à grande impédance des en- 
trées. On peut, en effet relier 
plusieurs entrées entre elles sans 
être limité par la sortance de la 
porte précédente. 


Précautions prises dans l'industr 


LES AUTRES FA- 
MILLES LOGIQUES 


Elle sont nombreuses. mais spé- 
cialsées suriout en électronique 
professionnelle ; nous ne citerons 
que la famille ECL (Emitter Cou- 
led Logic = Logique à émetteurs 
couplés) qui fait appel à des tran- 
sistors bipolaires non saturés per- 
mettant d'obtenir des vitesses de 
commutation très élevées (1 à 2 
GHz} au prix dune forte consom- 
mation {et dissipation de chaleur}, 


de formica. Sur vo- 
re réalisation, montez les 


TIL -> CMOS 


La résistance est desti 


à créer une charge sur a sorte en totem de La 


porte TTL car l'entrée CMOS 2 une Impédance pratiquement infinie. 


CMOS -> TIL 


Une sortie CMOS peut attaquer une entrée TTL, pars deux au maximum, 


mais vaut mieux alc 


lemos| 
[es 


haute fréquence, disons 500 
MHz, est ramenée à une fré- 
quence plus basse (50 MHz] par 
un diviseur par dix ECL puis di- 
visée par dix par un circuit TTL 
{5 MHz) avant d'être comptée 
par un circuit CMOS à haut de- 
gré d'intégration. Pour passer 
une farile à autre 1 faut avoir 
souvent recours à un circuit dit 
interface» qui permet de rajus- 
ter les niveaux logiques. Certains 
circuits intégrés d'une famille 
sont prévus pour cela et com 
portent une sortie qui peut sup- 
porter une tension eVou un 
courant beaucoup plus élevé ce 
sont les_ sorties en collecteur 
ouvert (TTL) ou en «buffer» où 


ARATIÉ ENTRE 


SV410% 
45 MHz 
3mw 


LESTR 


faire appel à uné porte Lampoa CMOS 


tampon (CMOS). Mais voyons- 
comment on peut sinterfacers 
deux circuits normaux de famille 
différente par deux exemples 
courants, la tension d'alimenta- 
‘ion est La même (Ve = SV) 


Si les tensions d'alimentation sont 
différentes [Vec = 5 V en TTL et 
Vec = 12 V en CMOS) les niveaux 
logiques des signaux différent 
aussi et linterfaçage doit en tenir 
compte, les solutions sont nom- 
breuses et font appel soit à des 
sortes de portes spéciales {sortie 
TTL à collecteur ouvert, tampon 
CMOS) soit à des composants dis- 
crets (ponts diviseurs de tension, 
transistors, diodes etc... 


S FAMILLES L 


CMOS (8) 
3a18v 


SMHz 
1mw 
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Télécommande à usage 
multiple : 
Lampe, 
chaîne Hifi, 


li 


Composée 
d'un émetteur et d'un 
récepteur avec une portée 
de 50 m environ 


CONVIMAL - 80X 
CAO: 2211354548 0m 
BU: 90601 

Peur un rangement 

Ge pots malril:puces, diodes, 
tansisters. 

où moyen : prises, ampoules, 
votre. 


+ UF de port 


sou 
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LE 


Ce système explore deux fois tou 
te la surface de l'image, une pour 
Les lignes paires, l'autre pour les 
lignes impaires. Malgré sa com 
plexité, ce système a donc été 
universellement adopté et géné 
ralsé, les différents pays adoptant 
par alleurs diverses fréquences de 
déilement des images (25 par se- 
conde en France, 30 aux Etats 
Unis]. La télévision semble Impli- 
quer que plus la définition est 
haute, plus Ia qualité de l'image 
est élevée. Cela est assurément 
vrai, mais jusqu'à un certain point 
seulement. Car à partir dun cer- 
tain degré, l'œil n'apprécie plus 
les progrès réalisés : c'est le cas à 
parti de BOO lignes environ. L'ex- 
périence du standard européen de 
625 lignes adopté par les 6 cha- 
nes en France, Indique que celui 
ci semble tès suffisant pour assu- 
rer un bon confort de vision qui 
ne soit pas géné par les lignes de 
la trame, De surcroÏ, Les standards 
élevés, qui utlisent une fréquen- 
ce vidéo très élevée, nécessitent 
un appareillage délicat rendant 
impossible lutlsation de cables 
coaxlaux et entrainant un encom- 
brement des canaux HF. créant 
ainsi des diffcuités pour desservir 
certaines zones. 


Notons que pour qu'un signal 
audio-vidéo puisse être véhiculé 
dans de bonnes conditions de ré. 
ception, il doit occuper un canal 
assez large, 8 MHz, alors qu'un 
signal de radiodiffusion FM oceu- 
pe une largeur de 500 kHz, soit 
0.500 MHz. 


Le signal vidéo qui est fourni par 
la régle, est modulé en amplitude 
en haute fréquence, le signal 
audio, lui, étant en modulation 
d'amplitude [pour la France) mais 
‘en modulation de fréquence pour 


signal 
des impulsions destinées à régler 
les mouvements du faisceau 
d'électrons qui reconstituera 
l'image et cela, afin qu'il se dépla- 
ce en synchronisme avec celui qui 
analyse dans la caméra. L'image 
est ainsi reconstituée au fond du 
tube cathodique dont le culot 
contient un canon à électrons où 

prend naissance ce fin pinceau 
Becronique qu aie Técran. 
Autour de ce culot se trouve une 
bobine qui, par le eu d'attractions 
et de répuisions, déviant ainsi le 
faisceau électronique, balaye 
l'écran sur toute surface, ligne par 


du téléviseur une image en noir 
et blanc de la scène filmée par La 
caméra. 


La difusion des images télévisées 
en nor et blanc étant devenue 
une réalité journalière, des cher 
cheurs voulurent améliorer la té- 
lévision en lui donnant des cou- 
leurs. Mais voilà ! Tout comme Ia 
diffusion en différents standards 
Ue rappelle 405 lignes ci, 525 
lignes là, 625 lignes puis 819 ll 
gnes) il y avait divergence dans 
le domaine de la couleur. Certains 
pays , comme les USA, le Canada 
et le Japon ont adopté le système 
NTSC. D'autres notamment les 
pays européens, ont opté pour le 
procédé PAL et enfin la France et 
les pays africains ont choisi le 
SECAM. Bien que des différences 
existent entre les trois procédés 
couleurs cités plus haut, tous ut 
Hisent les trois couleurs primaires. 
Le vais tout d'abord vous décrire 
ce que furent les débuts de la 
télévision en couleur. 


AA l'émission, on plaçait un disque 
tournant composé de filtres colo 
rés devant la caméra : chacun 
deux ne laissait passer success 
vement qu'une des trois couleurs 
de base (RV.B.]. À la réception, 
un disque en phase avec celui de 
la prise de vue était placé devant 
un tube à image en noir et blanc. 
On obtenait ainsi une fréquence 
de trames de 120 Hz et trois 
groupes de deux trames success. 
ves entrelacées totalisant 343 + 
gnes tous les 1/20e de seconde. 


de trame et la bande de fréquen- 
ce du noir et blanc (6 MHz] en 
vigueur à l'époque aux Etats-Unis, 
En 1945, Radio Corporation of 
America (RCA lança un nouveau 
procédé basé sur la transmission 
simultanée des trois couleurs pri- 
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maires enregistrées séparément 
par trois tubes électroniques. 
Limage en 525 lignes pour cha- 
que couleur primaire était analy- 
sée à raison de 60 trames par se 
condes avec un entrelacement 
d'ordre deux. Ce système était en 
fin compatible avec celui en noir 
et blanc, comme devaient l'être les 
améliorations qui lui furent appor- 
tées utérieurement par RCA et les 
laboratoires Hazeltine. Ce fut le 
NTSC. : Never The Same Color 
{pour les plaisantins : jamais là 
même couleur), mais ce sigle si 
gnifle «National Television System 
Committee», 


L'une des conditions du nouveau 
système était sa compatibilité avec 
les systèmes de télévision en noir 
et blanc. Elle devait permettre aux 
téléspectateurs de suivre les émis- 
sions réalisées en couleurs sur des 
écrans monochromes et vicever- 
sa. En outre, la largeur de la ban- 


de du signal de télévision en cou- 
leurs ne devait pas dépasser celle 
de la télévision noir et blanc, de 
sorte que la télévision couleur 
devait se contenter des canaux 
fréquentiels normaux de La télé 
lon monochrome. Ce système fut 
adopté par la Federal Communica 
tion Commission (FCC] en 1953 et 
mis en senice aux Etats-Unis en 
1954. 1 utilise le canal de 6 MHz, 
qui est exploité pour transmetire 
un signal de luminance, idertique 
au signal noir et bian, auquel sont 
ajoutées deux informations de 
Chrominance (rouge et bleu) au 
moyen d'une sous porteuse située 
dans les fréquences élevées du 
spectre de fréquence du signal de 
luminance. La chrominance verte 
peut être reconstituée par mari 
sage de Ia luminance et des infor. 
mations de chrominance rouge et 


bleu. Ensuite, les données de 


quadrature de phase d'une sous. 
porteuse par les signaux rouge et 
bleu. Ahsl, la sous-porteuse est à 
la fois modulée en phase (suivant 
Là teinte) et en amplitude (selon la 
saturation]. Mais Comme la sous: 
porteuse n'est pas transmise, on 
doit installer dans le récepteur un 
oscilateur synchronisé et mis en 
phase par un signal additionnel 
transmis durant les pallers de re- 
tour de ligne à la fréquence exac- 
Le de cette sous-porteuse et en 


cathodique à masque perforé 
“Shadow Mask, qui permettait de 
renoncer à l'utilisation de trois tu- 
es pour former les images rouges, 
verte et bleue. Mais le NTSC, ma. 
gré ses tares, à quand même le 
mérite d'être à la base des systè- 


COMMUNICATION 18 


péaiétus DES PRODUITS RARES 


Pons tasses «2m verge son. | | ve à membrane soupe 2 ES We. 
FR Ro De Bet OTRONIC Pot ME 1 mn 
Late Lt de 3: LT 42249 E 


LA SONORISANON 
M, * PORTATE 


amp past rte 
Pere enenres 
"3 as mio 22 V2 où ue par 
| mox-sve Ton me mo Dane 0 
Camp PAT A RH 
ÉANERS 


Era omereran en combi Mghonque | 2 aps ras rot 
A be a de 'ates uncarermms | VERCEE mme rene, 
aus une rat met a D es 
Ur LT 82380 
ol LED pr ar moe de 


fctamnnet Gun où er mec 


| Cd uen oral pt 
Lea el 
Pme 2004 2504 
st Se SANS A 
rs arm 
Léa HV von 
| rss 


CADEAU DE BIENVENUE 


VOTRE COMMANDE, ACCOMPAGNEE DE CE COUPON, ET DE VOTRE REGLEMENT (CHEQUE, MANDAT 
OU N° DE CARTE BLEUE ET DATE D'EXPIRATION) SERA LIVREE SANS FRAIS D'EXPEDITION. 


SN GENERATION VPC - 8P 617 - 59061 ROUBAIX CEDEX 1 - TEL: 20 24 22 27 - FAX: 20 24 2174 


D 9 os et Le tr 
RITES Me 


JUVERTUR! 


Tempo de 5° pour composlon Version anglorée du KB, Chenilard 
Bocage du cer (107 en cas d'ereur ae relour Veste régi 
KUB33 {ans bai LU | x 


2120 wat 
Haute qua 
Vous 

Cole raciale 
scérieur 


HAL ALIMENTATION DE LABORATOY 


Kb em Pas ae 


KE2 2 


INTERFACE MMITEL MIPRMAN PR IMATEUR AUTOMATIQUE 
Sora a pages écran mnt Pour 68705| 
au votre imprimante) F Four programmer à votre convenance les 3 - L3 -R3. 


a ane comprenant 
1 be ns 2 cout 
rouge ot 'aimentation 
07 à comgrenant 

1e out primé percé. 
8 tanato 220V/TOOV, 
les composants act 
passe pus le cordon 
écteur, Dimensions 

Su creut: 290 B4rmm. 
Tube MOV «20m 
‘Tube maimienu dar 
colrt par coins. 


CC 00 | 


Catalogue des kits disponibles contre envoi de 10 F en timbres. Tél. 20.24.2221 
SN GENERATION VPC - BP 617 - 59061 ROUBAIX CEDEX 1 Fax: 20.24.21.74 


